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Den Tredje Vej

Fordaget fokuserer pa muligheden for at se” Produktveien” som et dbent system, forstaet derhen, at det er
processerne, som standardiseres, mens de enkelte komponenter og komponentsystemer er maksmalt
variableftilpasningdygtige i relation til en bagvedliggende I T-syret teknologisk fremdtillingsform.

I T-udvikling i byggesektoren

IT-udviklingen i byggesektoren vil uafhaangigt af andre udviklingsstrategier, procesveen og produktveen, og

uafheangigt af organisatoriske og strukturelle aandringer, falge St eget spor, som er:

1. Pakort dgt, a samarbejdssituationen forbedres, ved at dle et byggeris parter f&r adgang til aktuelle
versoner & traditiondle projektdokumenter, viaen Internet Portd.

2. Pamdlemlangt sigt, a projekteringen, baseres pa digetae parametriske 3D objekter, der indgédr i en 3D
produktmodel, som kan levere de traditionelle projektdokumenter plus visualiseringer og visse analyser.

3. Palangt sigt, at projekteringen baseres pa komponentspecifikke " smarte” I T-objekter, som ”inteligent og
dynamisk”, indbyrdes integreret, reprassenterer komponenten i produktmodellen, der nu erdtatter de
traditionelle projektdokumenter, som bagrer af projektinformationen, gennem hele bygningens levetid, fra
koncept over projekt, produktion, drift og om- og tilbygninger til nedbrydning.

Udviklingen, som beskrevet ovenfor foregér alerede. Internet-samarbejde er sdledes en indarbejdet og
nogenlunde veludviklet og anvendt arbg dsmetode flere steder. Mens 3D parametrisk projektering er en
mulighed i visse I T-projekteringsvaaktgier (ArchiCAD og ADT), og der er skabt muligheder for parametriske
komponenter patvaas af CAD systemerne (komponenter beskrevet med ArchiCAD’ s parametriske
komponentbeskrivel sessprog GDS kan nu anvendes direktei AutoCAD). Denne udvikling, understetter
overgangen til en produktmodel-baseret projektering og produktion, som ikke er fagrdigudviklet til byggeri i
dag, og som organisatorisk vil betyde sa store forandringer i byggesektoren, a det er svaat at foredtille sig, a
en byggeindustri, der er baseret pa mange sdlvstandige professioner og firmaer vil vegre istand til at natil
enighed om at tage et s revolutionerende skridt. Udover disse stor organisatoriske forhindringer forudsadter
overganen til produktmodel ogsa en udvikling af "smarte” I T-metoder til at opbygge og vedligeholde modellen,
og en udvikling af produktmodellens datastruktur, til a kunne indeholde intelligente komponenter.

IT i arkitektfaget

For arkitektfaget betyder dette, pa kort sigt, at projekteringen forgdr og afleveres traditionelt med
produktdokumenter, der ganske vist er fremstillet med I T-vagktger, 2D-tegnesystemer, tekstbehandling og
regneark, men som ikke, ud over en rationdiseringsgevingt ved gentagel ser og rettelser og en gget geometrisk
praecision, aandrer noget. Undtagel sen er, at komplicerede geometriske former kan afklaresi selvataandige
modeller, hvis dimensioner overfarestil dobbeltretvinklet projektion, og ligeledes, at der laves selvstaandige
moddler til fotoredigtisk visudisering af projektet. Det nye er, a dokumentfiler kan lasgges ud i en internet-
portal og dermed geres tilgaangdlige for ale samarbegdspartnere i den aktuelle Sdste reviderede udgave med
meget kort forsinkelse. Dokumenter pd internet-serveren kan derudover laeses/ses med en sakaldt viewer,
sdledes at fx en klient kan studere tegninger uden at have sdlve det CAD-system tegningermne er lavet i. Altsa
en umiddelbar forbedring af samarbg dsmulighederne, men ikke den store forandring af selve projekteringen
0g de dokumenter, som er resultatet af projekteringen, og som danner basis for bygningens produktion og
drift.
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Pa det mellemlange sigt vil teknikken med parametriske 3D-komponent biblioteker, udgivet af producenter,
give arkitekterne en mulighed for i en komponentbaseret ddl af projektet, at modellerei 3D med adgang til
parametrisk a specificere komponentvarianter, -dimensioner og -materialer. Anvendelsen af parametriske
komponenter forudsadter ikke nearnevaadig nyudvikling (som neevnt har ArchiCAD parametriske
komponenter til brugi AutoCAD) og understettes af muligheden for at udvekde moddler imdlem systemer
med |AI/IFC formatet, men en vaesentlig forudssening er, at producenter af byggekomponenter udgiver
parametriske objekter. For projekteringen vil dette betyde |ettere adgang til, og derfor aget brug af,
bygningsdesign med 3D modedler. Og dermed en mulighed for et kvdlitativt arkitektonisk og teknisk left. Men
den starste fordel ligge nok i at det er et skridt i retning af en arbgdsmetode, hvor design, produktion og drift
baseres pa en integreret produktmode.

Palangt sigt er overgangen til en projektering baseret pa produktmode-konceptet betinget af at modelleringen
understettes meget mere effektivt af | T-vaaktgerne. Vagkiger, somi de tidlige designfaser understetter en
hurtig og dynamisk opbygningen & en digitd bygningsmodd med en detajeringsgrad som svarer til en
"papmodd”. Og intdligente vaaktger, som successvt kan udfylde denne model med detajerede
bygningsdele, komponenter og metakomponenter. Derudover | T-vaaktgjer, som kan Smulere og vurdere
bygningens helhedsegenskaber pa dle projektstadier. Farst ved en fuldstaandig overgang til produktmodel -
baseret byggeri vil byggesektoren fa den fulde fordel af 1T, med bade et kvditativt og et kvantitativt |aft, som
resultat. Dette er IT-grundlaget for ”Den tredje vg”.

| det fagende skitseres en rakke udviklingsprojekter, som vil understette denne udvikling i det heletaget og i
saadeleshed arkitektfagets vigtige rolle i en byggeproces med stagrkt integreret samarbejde, som gerne skulle
faretil dment rationdt byggeri a god arkitektonisk kvalitet.

I T-udviklingsprojekter pa kort og mellemlangt sigt

Den kortsigtede udvikling, med internet-servicering af traditiond projektering, er i gang og understettes af

brugerforeningen IBB, der |@bende forbedrer standarder for lagstrukturer, som grundlag for

tegningsudvekding, og som udgiver fordag til aftderegler for internet-samarbejdet.

Et udviklingsprojekt, som yderligere ville forbedre denne teknik, og gere den til et styringsredskab i

prOJ jekteringen, kunne vage:
En naturlig ordning af dokumenterne ved at " haange dem” pa aktiviteter i en projekterings-
procesbheskrivel se der er tilpasset det enkelte projekts organisation og resurser. Procesdiagrammet, med
tilherende projekt-dokumenter udgives painternettet, sdedes, a dokumenterne bliver tilgeangdige via
projekterings-aktiviteterne. Der findes software (QualiWare) som understetter dette, og de ferste
indledende forsag pa omradet er gjort. Teknikken kan méaske anvendes videre under bygningens
produktion og drift.

Parametriske komponenter pa det mellemlange sigt understetter ikke en fuldt integreret produktmodel, og er
sdedes en overgang til integreret produktmodellering med intelligente komponenter. Eksisterende CAD-
systemer rummer vagktgier, som understetter grafisk/parametrisk definerede bygningsdele. Ligesom de
understetter udviklingen af parametriske komponenter og deres anvendelse i mode len. Udbredelsen af denne
teknik understetter en overgang til en montage arkitektur, som baseres pa veldesignede, industridlt fremdtillede
komponenter.
Udviklingsprojekter her kunne vezre:
Understettelse af udvagte producenters udgivelse af deres komponent biblioteker som parametriske
komponenter. Herunder vaegt pa a parameterisaringen giver adgang til at specificere det bredest mulige
antal varianter, sa de arkitektoniske muligheder bliver sterre uden at produktions-omkostningerne forgges.
Et andet projekt, som er nadvendigt, er muligheden for at udvekde produktmodeler. Her kunne
afprevning og udvikling af procedurer for udvekding pagrundiag af 1A1/IFC formatet understette
udviklingen.
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I T-udvikling pa langt sigt. Up7.2
Den tredjefase, "Den Tredje Vg”, hvor den integrerede produktmode! realiseres og indarbejdes, forudsadter
en raskke udviklinger (pabegyndt i ClD-projektet: K omponentspecifikke I T-modeleringsvaarktgjer —
Modelorer” v. Kristian Agger), der ikke umiddelbart pa kort sigt fé&r praktisk anvendelse, men som successivt
kan indarbgjdes, som en udvidelse af den parametriske komponent-teknik.
Den grundlasggende datamodel ska struktureres sdledes, at den kan integrere " smarte”
komponenter/metakomponenter, idet modellen ska kunne afgraanse den ddl af projektrummet, som
komponenten eler meta-komponenten skal udfylde og tilpasse 9g i. Ekssterende CAD-systemer, udvikler
sSgi den retning (CAD-systemer til Industridesign er dlerede langt).
Der skd udvikles inteligente komponentspecifikke 1 T-modd leringsvaaktgier (Modelorer ), som dels
understetter modelleringen og dels repraesenterer komponenten i modellen pa en dynamisk made, der
tilpasser sig de andringer, som péferes komponenten under designprocessen og senere under produktion
og drift. Modelloren indeholder viden om komponenten: Funktioner, som stetter design med
komponenten, tekniske data om sammenbygningsmuligheder, produktionsteknisk information, og viden,
som afgramnser variationmulighederne,
Udviklingen af datal ogiske metoder, som understetter definitionen af komponentspecifikke Modéllorer,
der viainternettet udgives af komponent-producenter i stedet for traditionel produktinformation. Design af
komponenter og specifikation og implementering af tilharende Modellorer i samarbejde med ingenigrer og
produktionsteknikere er et muligt nyt speciae for arkitekter.
Undersegelse af Moddlorers potentielle mulighed for a generere produktionsdeta, der tilbagefarestil
producenten, som styrende for produktion og levering, n&r en specifik komponent er valgt, beskrevet og
placeret i et projekt. Der findes fa eksempler i dagens byggeindustri (Danhaus).
Uavikling af vegktger, til a evduere/amulere bygningens egenskaber (Evalorer). Der findes mange
Evalorer pa markedet, som er mere eller mindre integrerede med produktmodelen. Modellor teknikken vil
kunne fuldstaandiggere denne integration.
De I T-udviklingsprojekter, som farer til redisering o " Den Tredje Vg, kan ikke sta dene. IT-udviklingen, ma
understattes af et arkitektturteoretisk grundlag. CID rummer en rakke projekter, som undersgger dette
(Ph.D-projekterne "Integrity & Evolutionin Virtud Desgn’, v. Mark Dyson og "Montage i fremtidens
industrielle byggeskik”, v Charlotte Bundgard, samt et udviklingsprojekt vedr. Designproces v. Peder Gammel
og Hans Peter Svendler Nielsen).
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